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1 Concatenation-Optionen

1.1 OC-12c¢/STM-4c-Optionen

Einfihrung

Heutige Breitbandanforderungen (Internet) tragen zum Aufbau von Netzen bei, die eine Uber-
tragungskapazitat von 600 Mbit/s bieten. Diese Netze verwenden verkettete Container der
Signalstrukturen von SDH und SONET. Diese Art der Verkettung wird “Contiguous Concatena-
tion” und “Virtual Concatenation” genannt. Eine Hauptanwendung von OC-12c- oder STM-4c-
Signalen ist ATM. Es werden immer haufiger OC-12c- oder STM-4c-Schnittstellen an ATM-Ver-
mittlungen eingesetzt.

Mit den “OC-12c/STM-4c”-Optionen des ANT-20SE kénnen Sie Backbones, Einzelverbindun-
gen oder Netzelemente testen. Alle Optionen erweitern die Hauptanwendungen und Instru-
mente des ANT-20SE fir diese Signalstrukturen.

Folgende Optionen sind lieferbar:

* 0OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK) (BN 3035/90.90)
* OC-12c/STM-4c ATM TESTING (BN 3035/90.91)
+ OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION (BN 3035/90.92)

Mit der Option “OC-12¢/STM-4c ERROR TEST BULK” kénnen Sie Ubertragungsstrecken auf
ihre Leistungsféahigkeit tberprufen. Alle Analysatoren des ANT-20SE sind gleichzeitig einsetz-
bar. Overhead Analyzer, Pointer Analyzer, Anomaly/Defect Analyzer, Jitter Analyzer und Perfo-
mance Analysis erlauben die Korrelation von MeRRergebnissen.

Die Option “OC-12c/STM-4c ATM TESTING” erweitert die Anwendungen des ATM-Moduls
BN 3035/90.70.

Mit diesen beiden Optionen priifen Sie die Pfade und Netzelemente fur “Contiguous
Concatenation”.

Mit der Option “OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION” erweitern Sie den ANT-20SE
fur dieses Multiplex- und Ubertragungsverfahren. Betreiber von Telekommunikationsanlagen
kénnen mit diesem Verfahren verkettete VC-4-Container tUber ihre bestehenden SDH-Netze
Ubertragen.

E-1
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1.2

E-2

0OC-48c/STM-16c-Optionen

Heutige Breitbandanforderungen (Internet) tragen zum Aufbau von Netzen bei, die eine Uber-
tragungskapazitat von 2400 Mbit/s bieten. Diese Netze verwenden verkettete Container der
Signalstrukturen von SDH und SONET. Eine Hauptanwendung von OC-48c- oder STM-16¢-Si-
gnalen ist das Mappen von STS-12c¢ SPE- oder VC-4-4c-Containern, die ATM-Signale enthal-
ten. Es werden immer haufiger OC-12c¢- oder STM-4c-Schnittstellen an ATM-Vermittlungen
eingesetzt und Uber OC-48- oder STM-16-Signale Ubertragen.

Mit den “OC-48c/STM-16c"-Optionen des ANT-20SE kénnen Sie Backbones, Einzelverbindun-
gen oder Netzelemente testen. Alle Optionen erweitern die Hauptanwendungen und Instru-
mente des ANT-20SE fir diese Signalstrukturen.

Folgende Optionen sind lieferbar:

¢ 0OC-12c/STM-4c ERROR TEST (BULK) (BN 3035/90.90)
e 0OC-12c/STM-4c ATM TESTING (BN 3035/90.91)
* 0OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK) (BN 3035/90.93)

Mit den Optionen “OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK)” und “OC-48¢/STM-16¢c ERROR
TEST (BULK)” kénnen Sie Ubertragungsstrecken auf ihre Leistungsfahigkeit tiberpriifen. Alle
Analysatoren des ANT-20SE sind gleichzeitig einsetzbar. Overhead Analyzer, Pointer Analy-
zer, Anomaly/Defect Analyzer, Jitter Analyzer und Perfomance Analysis erlauben die Korrela-
tion von MeRRergebnissen.

Die Option “OC-12c/STM-4c ATM TESTING” erweitert die Anwendungen des ATM-Moduls
BN 3035/90.70.

Mit allen drei Optionen priifen Sie die Pfade und Netzelemente fur “Contiguous Concatenation”.

Einflihrung
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2 Anwendungen

2.1 0OC-12c/STM-4c

Einfihrung

Conca-

tenation

Die “OC-12c/STM-4c"-Optionen erweitern die Anwendungen der Virtuellen Instrumente (VI)
des ANT-20SE fir folgende Signalstrukturen:

» STS-12c SPE
» STS-12v SPE

.« VC-4-4c
« VC-4-4v

Diese Signale besitzen eine Payloadbitrate von 599,040 Mbit/s.

Contiguous Concatenation
Virtual Concatenation
Contiguous Concatenation
Virtual Concatenation

4 x 9 bytes 4 x 261 bytes
-t g |
|— STS-12¢ or STM-4¢
Section OH
RSOH
Pointers
1]
Line OH E= [ ' PR
MSOH C2f =1 = =
<l 171 151 193] .
Plololo 599.040 Mbit/s
el of of ¢
PN |ic i
K3
[NT]
|— STS-12¢ SPE or VC-4-4¢
-t -

4 x 261 bytes

Bild E-1 Contiguous Concatenation, OC-12¢/STM-4c

Mit dem VI “Signal Structure” kénnen Sie das entsprechende Mapping fir verkettete
(Concatenation) Container fir Sender (Tx) und Empfanger (Rx) einstellen.

Folgende Vs kdnnen nach der Einstellung fiir Tests benutzt werden:

* Performance Analyzer

* Anomaly/Defect Analyzer
* Anomaly/Defect Insertion

* Overhead Analyzer

e Overhead Generator

» Pointer Analyzer
» Pointer Generator

« Jitter Generator/Analyzer

e ATM Signal Structure

* ATM Traffic Analyzer

» ATM Background Load Generator

Die Optionen “OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK)” und “OC-12¢c/STM-4c ATM TESTING”
bieten Ihnen Testfunktionen fur Contiguous Concatenation Mappings.

Bei der Option “OC-12c/STM-4c ERROR TEST (BULK)” wird ein Bulk-Signal in den verketteten
Container gemappt, und bei der Option “OC-12¢/STM-4¢c ATM TESTING” werden Zellen in den
Container gemappt.
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Die Option “OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION" erweitert alle Testfunktionen fur
Bulk- und Zellmapping.

Durch die Kombination der Option “OC-12¢/STM-4c ATM TESTING” mit dem ATM-Modul und
dem “Jitter Generator/Analyzer 622 Mbit/s” kdnnen Sie den Nachweis fur Jitteranforderungen
nach ITU-T, Bellcore und ANSI mit einem Mel3gerat auch fur ATM-Netzelemente erbringen.

2.1.1 OC-12c¢/STM-4c ERROR TEST (BULK); (Contiguous Concatenation Mapping)

Mit der Option “OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK)” analysieren Sie zusétzlich die Bitfeh-
lerhaufigkeit fur die verketteten Container nach ITU-T O.150. Fir diese Messung wird eine
wahlbare Quasizufallsfolge in den verketteten Container gemappt.

4 x 9 bytes 4 x 261 bytes
-t g
|— STS-12¢ or STM-4¢
Section OH
RSOH
Pointers
J1
Line OH E= [ ' PR
MSOH C2f =1 = =
1l 151 151 )
Plololo
el of of ¢
PN |ic i
K3
[NT]
L STS-12¢ SPE or VC—4—4>c‘
-t

4 x 261 bytes

Bild E-2 Contiguous Concatenation, OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK)

E-4

Einflhrung
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0OC-12¢/STM-4c ATM TESTING (Contiguous Concatenation Mapping)

Die Option “OC-12c¢/STM-4c ATM TESTING” erweitert die Option “ATM-Modul” (BN 3035/
90.70) des ANT-20SE fir ATM-Tests bei 622 Mbit/s.

4 x 9 bytes 4 x 261 bytes

- g
|— STS-12¢ or STM-4¢

Section OH
RSOH

Pointers

Line OH E2
MSOH c2

Fixed Stuff
Fixed Stuff
Fixed Stuff

I—STS—12c SPE or VC-4-4c

A
y

4 x 261 bytes

ATM Cell

Bild E-3 Contiguous Concatenation, OC-12¢/STM-4c ATM TESTING

2.1.3 OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION (Virtual Concatenation Mapping)

Einflhrung

Die Option “OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION?" bietet Ihnen zusétzliche Testfunk-
tionen fur diese besondere Mapping-Methode.

Signale mit “Virtual Concatenation” bei OC-12vc/STM-4vc besitzen anstatt einem AU-4-4-Poin-
ter vier AU-4-4-Pointer.

4 x 9 bytes 4 x 261 bytes

-t g
|— STS-12vc or STM-4ve

Section OH
RSOH

Pointers

Line OH
MSOH

|— STS-12ve SPE or VC—4—4\£I

4 x 261 bytes

ATM Cell

Bild E-4 Virtual Concatenation, OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION
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2.2

E-6

Dadurch kann das VC-4-4v-Signal in Sub-VC-4 aufgeteilt werden. Die einzelnen Sub-VC-4 wer-
den auf verschiedenen Pfaden libertragen. Dabei ergeben sich fiir die Container unterschiedli-
che Laufzeiten. Bei der Terminierung im Empfanger des ANT-20SE werden die einzelnen VC-
4 wieder zu einem Signal zusammengefal3t.

Die Hauptanwendung der Option “OC-12v/ISTM-4v VIRTUAL CONCATENATION" besteht in
der Messung der Laufzeiten der einzelnen Sub-VC-4 (iber die unterschiedlichen Ubertragungs-
pfade. Zusammen mit dem Pointer Analyzer kdnnen Sie die Laufzeitdifferenzen der einzelnen
VC-4-Container messen. Dargestellt werden die Laufzeitunterschiede aller vier verketteten
Container Uber die Zeit. Damit kdnnen Sie einschéatzen, inwieweit sich die gewahlten unter-
schiedlichen Pfade fiir eine Ubertragung eignen.

Im Pointer Generator des ANT-20SE kdnnen Sie Delta-Pointeraktionen direkt setzen, um alle
vier Pointer der verketteten Container zu verstimmen. Damit testen Sie die Terminierung in
Schnittstellenbaugruppen von Netzelementen. Diese missen einen entsprechenden Puffer-
speicher bereithalten, um die moglichen Laufzeitunterschiede auszugleichen.

Mit dem Overhead Generator und Overhead Analyzer konnen Sie die Overhead-Bytes (SOH,
POH oder TOH) manipulieren, analysieren und interpretieren.

OC-48c/STM-16¢c

Die Optionen “OC-48c/STM-16c¢” erweitern die Anwendungen der Virtuellen Instrumente (VI)
des ANT-20SE fir folgende Signalstrukturen:

e STS-48c SPE Contiguous Concatenation
e VC-4-16¢c Contiguous Concatenation
e STS-12¢ SPE Contiguous Concatenation
e VC-4-4c Contiguous Concatenation

Diese Signale besitzen eine Payloadbitrate von 2396,160 Mbit/s oder 599,040 Mbit/s.

16 x 9 bytes 16 x 261 bytes
-t g |
|— STS-48c or STM-16¢
Section OH
RSOH
Pointers

Line OH 53]
MSOH C2]

2396.160 Mbit/s

@
Fixed Stuff
Fixed Stuff
Fixed Stuff

16 columns| L STS-48c SPE or VC4-16¢

-t -
16 x 261 bytes

Bild E-5 Contiguous Concatenation, OC-48c/STM-16¢

Einflihrung
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16 x 9 bytes 16 x 261 bytes
- -
— STS-48 or STM-16

Section OH

RSOH

Pointers

LineOH |

MSOH [C2]

|2
Fixed Stuff
Fixed Stuff
Fixed Stuff

L sTs-12¢ SPE or vc-4-4c>|

4 x 261 bytes

Bild E-6 Contiguous Concatenation, STS-12¢ SPE oder VC-4-4c in OC-48c oder STM-16¢

Mit dem VI “Signal Structure” kdnnen Sie das entsprechende Mapping fur verkettete
(Concatenation) Container fur Sender (Tx) und Empféanger (Rx) einstellen.

Folgende Vs kdnnen nach der Einstellung fiir Tests benutzt werden:

» Performance Analyzer

* Anomaly/Defect Analyzer
* Anomaly/Defect Insertion
* Overhead Analyzer

* Overhead Generator

» Pointer Analyzer

» Pointer Generator

» Jitter Generator/Analyzer
e ATM Signal Structure

e ATM Traffic Analyzer

e ATM Background Load Generator

Die Optionen “OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK)", “OC-12¢c/STM-4c ERROR TEST
(BULK)” und “OC-12c/STM-4c ATM TESTING” bieten Ihnen Testfunktionen fur Contiguous
Concatenation Mappings.

Bei der Option “OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK)” und “OC-12¢/STM-4c ERROR TEST
(BULK)” wird ein Bulk-Signal in den verketteten Container gemappt, und bei der
Option “OC-12¢/STM-4c ATM TESTING” werden Zellen in den Container gemappt.

Durch die Kombination der Option “OC-12¢/STM-4¢c ATM TESTING” mit dem ATM-Modul und
dem “Jitter Generator/Analyzer 622 Mbit/s” kdnnen Sie den Nachweis fur Jitteranforderungen
nach ITU-T, Bellcore und ANSI mit einem Mel3gerat auch fir ATM-Netzelemente erbringen.

E-7
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2.2.1 0OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK); (Contiguous Concatenation Mapping)
Mit der Option “OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK)” analysieren Sie zusatzlich die Bitfeh-
lerhaufigkeit fur die verketteten Container nach ITU-T O.150. Fir diese Messung wird eine
wahlbare Quasizufallsfolge in den verketteten Container gemappt.

16 x 9 bytes 16 x 261 bytes
-t et
STS-48¢ or STM-16¢
-
Section OH

RSOH

Pointers
El

Line OH E= [ ' PR

MSOH ezl 51515
il 1751 171 [)
Plslolo
0 o B
I fin firef i
K3
(]
16 C0Iurnr18| L sTs-48¢ SPE or VC4-16:‘
-

16 x 261 bytes
Bild E-7 Contiguous Concatenation, OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK)

2.2.2 0C-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK); (Contiguous Concatenation Mapping)
Mit der Option “OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK)” analysieren Sie zusétzlich die Bitfeh-
lerhaufigkeit fur die verketteten Container nach ITU-T O.150. Fir diese Messung wird eine
wéahlbare Quasizufallsfolge in den verketteten Container gemappt.

16 x 9 bytes 16 x 261 bytes
-t et
- STS-48 or STM-16
Section OH
RSOH
Pointers
LineOH |
MsoH | [El5]5|5
3 /31 171 1)
Plslolo
0 o B
I fin firef i
K3
(]
L sTs-12¢ SPE or vc-4-4c>|
-
16 x 261 bvtes
Bild E-8 Contiguous Concatenation, STS-12¢ SPE oder VC-4-4c in OC-48c oder STM-16¢
E-8

Einflhrung
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2.2.3 0OC-12c/STM-4c ATM TESTING (Contiguous Concatenation Mapping)

Die Option “OC-12c¢/STM-4c ATM TESTING” erweitert die Option “ATM-Modul” (BN 3035/
90.70) des ANT-20SE fir ATM-Tests bei 622 Mbit/s.

16 x 9 bytes 16 X 261 bytes
- g |
STS-48 or STM-16
r
Section OH
RSOH
Pointers
J1
Line OH 3]
MSOH 2] 1515
= A P [
25| olo
mEEE
P3N i |ic
K3
[NT]

STS-12¢ SPE or VC-4-4¢

4 x 261 bytes

[ E—

ATM Cell

Bild E-9 Contiguous Concatenation und ATM-Tests, STS-12¢/VC-4c¢ in OC-48c oder STM-16¢

Einflhrung
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3 Bedienung

E-10

Die Optionen fur OC-12¢/STM-4c und OC-48¢/STM-16c¢ verdndern die Bedienung der Virtuel-
len Instrumente grundséatzlich nicht. Die Signalstruktur fiir diese Optionen wird im
VI “Signal Structure” mit der Schaltflache “CONCAT.” eingestellt.

Andere Erweiterungen finden sie in der Bedienungsanleitung zum Grundgerat bei der Beschrei-
bung der einzelnen Virtuellen Instrumente im Registerteil 4:

« Pointer Analyzer

« Pointer Generator

e Overhead Analyzer
¢ Overhead Generator
« Signal Structure

Fur ATM-Anwendungen finden Sie Erweiterungen im Registerteil 8 des ANT-20SE Optionen-
ordners.

Einflihrung
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Technische Daten OC-12¢c/STM-4c

Diese technischen Daten umfassen die Optionen:

0OC-12¢/STM-4c-Mappings

0OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK). . . ... ..o BN 3035/90.90
OC-12¢/STM-4c ATM TESTING. . . . ..o BN 3035/90.91
OC-12v/STM-4v VIRTUAL CONCATENATION . . ... .. e BN 3035/90.92

Die in eckigen Klammern [...] gefiihrten Zahlen bei den MeRanschliissen entsprechen den Zah-
len, die am Gerat aufgedruckt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

1 Sendetell

1.1 Digitalsignal-Ausgang

1.1.1 Signalausgang [18], optisch

ANSChIUR .. e e 2,5mm (PC)
MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3 verschiedender

2,5-mm-Steckverbinder . .. ...... .. . siehe Zubehorliste
Sendepegel 0 dBm +2/-3 dBm
Verminderung des Sendepegels

bei Ausfihrung “2 Wellenldngen”. . . . ... ... <0,5dBm
Pulsform des Sendesignals . . ... . nach ITU-T G.957
Wellenlange (umschaltbar, optionsabhéangig) ............... 1310 nm (1280 bis 1330 nm),

1550 nm (1480 bis 1580 nm)

Laserklasse nach EN 60825-1:1994 . .. . .. .o it 1

Der Sender erfilllt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen L1.1, L1.2, L1.3,L4.1, L4.2, L4.3.
Die Klassen S1.1, S1.2 sowie S4.1 und S4.2 kdnnen durch Vorschalten eines optischen Ab-
schwéchers oder durch Zwischenschalten des optischen Power Splitters BN 3035/90.49 er-
reicht werden.

Statusanzeige “LASER ON”

LED leuchtet, wenn der Lasersender aktiv ist.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-1
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1.2 Takterzeugung und Bitraten

1.2.1 Takterzeugung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréts

1.2.2 Bitrate

OC-12CISTM-AC. . o o e e e e e 622,08 Mbit/s

1.3 SDH-und SONET-Sendesignale
e Erzeugung eines OC-12c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.
e Erzeugung eines STM-4c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.
1.3.1 0OC-12c¢/STM-4c-Sendesignal

Bildung des OC-12c/STM-4c-Signals:

¢ Signal intern erzeugt, Payload enthalt “Bulk” oder ATM-Zellen
« Signal komplett vom Empfanger

1.3.2 Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Scrambler kann aus- oder eingeschaltet werden.

TD-2 Technische Daten OC-12c/STM-4c
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1.3.3

1.33.1

Overhead-Erzeugung

Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Standard-Overhead OC-12¢c/STM-4c (hex)

tenation

SOH, TOH

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

Al
F6

A2
28

A2
28

A2
28

A2
28

A2
28

A2
28

A2
28

Z0
C1

AA

AA

AA

AA

AA

AA [AA |AA

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00 |00 |00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00 |00 |00

4a

Y
9B

Y
9B

9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

FF

FF

FF

FF

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3 |H3 |H3
00|00 |00

4b

H1
68

H1
68

68

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

Y
9B

H2
00

H2
00

H2
00

FF

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3 |H3 |H3
00 |00 |00

4c

Y
93

Y
93

93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

FF

FF

FF

FF

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3 |H3 |H3
00 |00 |00

4d

H1
60

H1
60

H1
60

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

Y
93

H2
00

H2
00

H2
00

FF

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3
00

H3 [H3 |H3
00 |00 |00

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

B2
XX

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00 |00 |00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00 |00 |00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00|00 |00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00 |00 (00

Z1
00

Z1
00

Z1

Z1
00

Z1
00

Z1
00

Z1
00

Z1
00

Z1
00

Z1
00

Z1
00

z2
00

M1
00

z2
00

z2
00

z2

00

00

00

00

00

00

0000 |00

Tabelle TD-1

Belegung des

XX:

Zeile 4a:

Zeile 4b:

Zeile 4c:

Zeile 4d:

SOH, TOH; OC-12¢/STM-4c

Eingeblendet lber Parity-Bildung (B1, B2)

SDH-Pointer (VC-4-4c)

SDH-Pointer (VC-4-4v)

SONET-Pointer (STS-12c¢)

SONET-Pointer (STS-12v)

H1 und H2 sind abhangig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Belegung der SOH-Bytes

« Statisches Byte:

¢ Overhead Sequenz m, n, p:

« Trace Identifier:

¢ Dynamisch mit einer
Quasi-Zufallsfolge PRBS11:

¢ Dynamisch mit einer
Quasi-Zufallsfolge PRBS11:

e Dynamisch tber

alle au3er B1, B2, H1, H2, H3

alle auf3er B1, B2, H1, H2, H3

JO (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11):  E1, F1, E2 (Einzel-Byte)

e Dynamisch tber

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11): D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2 (Byte-Gruppe)

1.3.4 VC-4c Path Overhead (POH), High Order
1.3.4.1 Contiguous Concatenation (VC-4-4c)
Standard Overhead
POH-Byte POH #1 POH #2 bis #4
fest gestopft (drei Spalten)
J1 (ASCII) “WG HP-TRACE” “00”
B3 (hex) Eingeblendet Uber “00”
Parity-Bildung
C2 (hex) “13” fur ATM-Mapping “00”
“FE” fur BULK (STM-4)
“01” fir BULK (OC-12)
G1 (hex) “00” “00”
F2 (hex) “00” “00”
H4 (hex) “FF” “00"
F3 (hex) “00” “00”
K3 (hex) “00” “00”
N1 (hex) “00” “00”
Tabelle TD-2  Belegung des POH
Belegung der Bytes des VC-4-4c POH
e Statisches Byte: alle aul3er B3, H4
¢ Overhead Sequenz m, n, p: alle au3er B3, H4
e Trace ldentifier: J1 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
¢ Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: F2 (Byte)
¢ Dynamisch Giber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
e HA4-Sequenz, schaltbar, 4/48 Bytes
TD-4 Technische Daten OC-12¢/STM-4c
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1.3.4.2  Virtual Concatenation (VC-4-4v)

nur mit Option BN 3035/90.92

Standard Overhead

POH-Byte POH #1 POH #2 bis #4

J1 (ASCII) “WG HP-TRACE” “00”

B3 (hex) Eingeblendet Uber Parity-Bildung

C2 (hex) “13” bei ATM-Mappings | “13” bei ATM-Mappings
“FE” fur BULK (STM-4) | “FE” fur BULK (STM-4)
“01” fir BULK (OC-12) | “01” fur BULK (OC-12)

G1 (hex) “00” “00”

F2 (hex) “00” “00”

H4 (hex) “FF”

F3 (hex) “00” “00”

K3 (hex) “00” “00”

N1 (hex) “00” “00”

Tabelle TD-3  Belegung des POH

Belegung der Bytes des VC-4-4v POH #1

» Statisches Byte: alle aul3er B3, H4

e Overhead Sequenz m, n, p: alle auRer B3, H4

« Trace ldentifier: J1 (Lédnge = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

« Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: F2 (Byte)

» Dynamisch tGiber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
» H4-Sequenz, schaltbar, 4/48 Bytes

Belegung der Bytes des VC-4-4v POH #2 bis #4

» Statisches Byte: alle aul3er B3, H4
» Alle Bytes wie POH #1, aul3er B3

1.3.5 Erzeugen von Pointeraktionen

1.3.5.1 Contiguous Concatenation

Stimulation

AU-4-Pointersequenzen

Siehe Technische Daten “STM-1-Mappings” bzw. “STS-1-Mappings”.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c

tenation

TD-5
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1.3.5.2

TD-6

Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).

Die Pointerspriinge werden mit NDF ausgefiihrt.
Pointerbereich A + B:

AU-4 0 bis 782

Virtual Concatenation

nur mit Option BN 3035/90.92

Stimulation Pointer #1

AU-4-Pointersequenzen

Siehe Technische Daten “STM-1-Mappings” bzw. “STS-1-Mappings”.

Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).

Die Pointerspriinge werden mit NDF ausgefihrt.
Pointerbereich A + B:

AU-4 0 bis 782

Stimulation Pointer #2 bis #4

Die Pointeraktionen im Pointer #1 wirken gleichzeitig auf die Pointer #2 bis #4.

Zusatzlich kann fiir jeden Pointer #2 bis #4 ein Delta (Abweichung) zu Pointer #1 erzeugt wer-
den.

Maximales Delta Pointer #2 bis#4 zu Pointer #1 . . ... ...... .. ... oo ... + 40 Pointer
oder zeitlich . ... ... +6,17 us
Inkrement/Dekrement . ... ... 1 Pointer
oder zeithich . ... 154 ns

Das Setzen eines neuen Delta-Wertes erfolgt tber n x Inkrement bzw. n x Dekrement.

Fur n > 1 betragt der Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Inkrement-/Dekrement-Aktionen 32 Rahmen (4 ms).

Bei Pointer-Aktionen in Pointer #1 bleibt das Delta der Pointer #2 bis #4 erhalten.

Technische Daten OC-12c/STM-4c
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Pointer #1
H
.\ \\
\ \
\
Pointer #2 /
dEaerat n
d
|
]
]
Pointer #3 / /
|
v o n
m ||
||
Pointer #4
/
Rah it T
1 Frame / Teil & pointer/Ten M NG TORG T
Delta-Pointer
#2__0 | __O0__| _____ o _____1____ 1___ ] _tdo o111
#3__2 [ __2 | _____ 2 __] -2 1 _1l_-0]J_--1]_-2]_ _-3_
#4__0 | __O__| _____ O R o--4-0Q04_0Q04__04-_04__0_
Bild TD-1  Pointeraktionen
1.3.6 OC-12c/STM-4c-Fehlereinblendung (Anomalien)
Fehlereinblendung (Anomalie) . ........... ... ... .. B1, B2, B3 Paritatsfehler

REI-L/MS-REI, REI-P/HP-REI

AuslOsearten . ... .. Einzelfehler (Single)
oder Fehlerh&ufigkeit (Rate)

Bei der Ausloseart Fehlerhaufigkeit (Rate) wird eine Bitfehlerrate eingeblendet.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-7
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Anomalie Single Rate!

B1 (OC-12c, STM-4c) ja 2E-4 bis 1E-10
B2 (OC-12c, STM-4c) ja 2E-3 bis 1E-10
REI-L (OC-12c) ja 2E-3 bis 1E-10
MS-REI (STM-4c)

B3? (STS-12¢ SPE/VC-4-4c) ja 2E-4 bis 1E-10
REI-P (STS-12c SPE)3 ja 2E-4 bis 1E-10
HP-REI (VC-4-4c)

1 Mantisse: 1 bis 9, Exponent: -1 bis -10 (Ganzzahl)

2 Virtual Concatenation: Single: POH #1; Rate: alle vier POHs

3 Virtual Concatenation: Einfiigung in POH #1

Tabelle TD-4  Einstellbare Anomalien (OC-12c¢, STM-4c) und Triggerarten

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-12c/STM-4c
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Defekt Test Sensor- Test Sensor-Schwellen
Funktion
- Ein/Aus Min N |---t1--]
|------t2---|
LOS (optisch) ja M = 800 bis 7200 t1 =0,1 bis 60,0 s
N = 1600 bhis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LOF-622 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
TIM-L (OC-12c) ja - -
RS-TIM (STM-4c)
AIS-L (OC-12c) ja M=1bisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
MS-AIS (STM-4c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
RDI-L (OC-12c) ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
MS-RDI (STM-4c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
LOP_P (STS-12¢c SPE) |ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
AU-LOP (VC-4-4C)1 N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-Cx2 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AlS-P (STS-12¢ SPE) ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
AU-AIS (VC-4-4c)t N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-Cx? ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-P (STS-12c SPE) | ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-UNEQ (VC-4-4c) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PLM-P (STS-12¢ SPE) |ja M=1hbisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-PLM (VC-4-4c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
RDI-P (STS-12¢c SPE) | ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
HP-RDI (VC-4-4c) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-P (STS-12¢ SPE)  |ja - -

HP-TIM (VC-4-4c)

1 Einblendung in alle vier Pointer (AU-4)
2 X =1 bis 4; Einblendung nur in den ausgewahlten Pointer (AU-4)

Tabelle TD-5

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c

Einstellbare Defekte

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

TD-9
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1.4 Payload-Erzeugung

14.1

1411

14.1.2

1.4.13

TD-10

“BULK” Generator

nur mit Option BN 3035/90.90

Payload
Bitrate . . .. 599,04 Mbit/s
SHUKIUN . . e e ungerahmt
Bitmuster
DIgitalWOrt . . . e 16 Bit
Quasizufallsfolge . . ......... ... ... ... PRBS 15, PRBS 15 invers, PRBS 20, PRBS 23,

PRBS 23 invers, PRBS 31, PRBS 31 invers

Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-7 beschrieben werden, kann fol-
gende Anomalie eingeblendet werden:

Anomalie Single Ratel

TSE ja 1E-2 bis 1E-9

1 Mantisse: 1, Exponent -2 bis -9 (Ganzzahl)

Tabelle TD-6  Zusétzlich einstellbare Anomalie (OC-12¢, STM-4c)

Fehlereinblendung (Anomalie) .......................... Bitfehler im Testmuster (TSE)

AUSIOSEAIT . . . oo Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlief3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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1.4.2 ATM-Sendeteil
nur mit Option BN 3035/90.70 (ATM-Modul) und BN 3035/90.91
1.4.21  Scrambling
Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1). Die Funktion ist abschaltbar.
1.4.2.2 Fehlereinblendung (Anomalien)

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-7 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden.

Fehlerart Single Rate! Sensor-Schwellen

Anomalie
MinN

HEC uncor.? ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+31

HEC cor.3 ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+31

AAL-1 Cellloss | ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 CRC ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 PE ja 1E-3 bis 1E-6 -

1 Mantisse: nur 1, Exponent: -1 bis -6 (Ganzzahl)

2 nicht korrigierbare Headerfehler

3 korrigierbare Headerfehler

Tabelle TD-7

Zusatzlich einstellbare Fehlerarten (Anomalien)

Die Fehler AAL-1 Cell loss, AAL-1-CRC und AAL-1-PE beziehen sich auf den Mel3kanal. Fehler
im Testmuster (TSE) werden in die ATM-Payload bzw. in die AAL-1-Payload des Testkanals

eingeblendet.

Korrigierbare und nicht korrigierbare Headerfehler werden in den Gesamtzellenstrom einge-

blendet.

TD-11
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1.4.2.3

1424

TD-12

Alarmerzeugung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.3.7, Seite TD-9 beschrieben sind, kénnen folgende
Defekte erzeugt werden.

Defekt Test Sensor-Funktion Single
Ein/Aus
Lcb? ja ja
VP-AIS ja ja
VP-RDI ja ja
VC-AIS? ja ja
VC-RDI® ja ja
Vx-AIS* ja ja
Vx-RDI* ja ja
1 LCD (Loss of Cell Delineation) wird durch nicht korrigierbare Headerfehler in > 7
aufeinanderfolgenden Zellen erzeugt.
2 AIS: Alarm Indication Signal; VC: Virtual Channel; VP: Virtual Path
3 RDI: Remote Defect Indication
4 Bei VX-AIS bzw. Vx-RDI werden die Alarme in VP und VC parallel eingeblendet.

Tabelle TD-8  Zusétzlich instellbare Alarmtypen (Defekte)

Testkanal

Zellen

Header

UNI/NNL VCL VPL PTUNd CLP .. e e i einstellbar
HEC . . e e wird automatisch gebildet
Payload

Quasizufallsfolgen. . ......................... PRBS 11, PRBS 15, PRBS 20, PRBS 23
DIgitalWOrt . . . e e 16 Bit
Lastprofile

Constant, Equidistant, Burst

Lastprofil Constant

Lasteinstellung. . . ... 14,976 bis 149760 kbit/s
Aufldsung: abhangig von eingestelltem Lastbereich

14,976 bis 1482,624 kbit/s .. ... . . 14,976 kbit/s
149,76 bis 14826,24 kbit/s .. ... .. . . 149,76 kbit/s
1497,6 bis 149760 Kbit/s. . . . . .ot 1497,6 kbit/s

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Einstellbereich Equidistant
Zellabstand. . . ... ... . 4 bis 40000 Zellzeiten
Maximale Abweichung des Zellabstands . .. ............ .. ... ... ... .. ..... + 1 Zellzeit
Auflésung: abhangig von eingestelltem Zellabstandsbereich
ADISA00. . . 4 Zellzeiten
A0 DIS A000. . . .o e 40 Zellzeiten
400 biS 40000. . . . ...t 400 Zellzeiten
Einstellbereich Burst
Maximale Burstlange . . ... 4092 Zellen/2,79 ms
Burstlast . . . ... e 1497,6 bis 149760 kbit/s
Auflosung . ... .. abhéangig von der Burstlange
Maximale Burstperiode. . . . ... . . 131068 Zellen/89 ms
Einheiten flr Last . . . ... ... Mbit/s, Cells/s, %
Einheiten flr Zeit . . .. ... Zellzeit

1.4.2.5 Hintergrundlast

Als Hintergrundlast wird ein Kanal erzeugt. Der Vordergrundverkehr (Testkanal) hat Prioritét.

Header . ... frei einstellbar
Payload ....... ... .. .. byteweise konstant, Byte frei einstellbar
Lastprofil. . ..o e CBR, Fill
Konstante Bitrate (CBR). . ... . . e 449280 kbit/s
Aufflllung bis . . ... 149760/599 040 kbit/s

1.4.2.6  Fullzellen
Der Zellstrom wird mit IDLE-Zellen oder UNASSIGNED-Zellen aufgefiillt. Die Funktion ist um-
schaltbar.

1.4.2.7 AAL-1-Segmentation

Im Testkanal kdnnen in der AAL-1-PDU Signale mit den Systembandbreiten
1,5 Mbit/s, 2 Mbit/s, ... gesendet werden.

Mogliche Payloadmusterbei 2 Mbit/s. ... ... ... . i PRBS unframed,
PRBS in PCM30,
PRBS in PCM30CRC

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-13



Conca-

tenation

2.1

211

Concatenation-Optionen ANT-20SE
2 Empfangsteil
Digitalsignal-Eingénge
Signaleingang [17], optisch
ANSChIUR o 2,5mm (PC)

TD-14

MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3

verschiedender 2,5-mm-Steckverbinder .. ......... ... ... .. . .. . .. ...

Eingangsempfindlichkeit

O C-12C/STM-AC ™

siehe Zubehorliste

Max. zulassiger Eingangspegel. . .. ... o +2 dBm

Wellenlange. . . ..o e e

1100 bis 1580 nm

Der Empfanger erfillt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S1.1, S1.2, S4.1, S4.2 und

S4.3.

Jittervertraglichkeit

gemessen mit verscrambelten SDH- oder SONET-Signalen:

Jitteramplitude

Al \

20 dB / Dekade

A2

f, fa f,  Jitterfrequenz

Bild TD-2  Jitteramplitude in Abhéngigkeit von der Jitterfrequenz

Bitrate Al fo A2 fa fa
Mbit/s Ulpp kHz Ulpp kHz kHz
51,840 15 2 0,15 20 500
155,520 15 6,5 0,15 65 1300
622,080 1,5 25 0,15 250 5000

Tabelle TD-9  Jittervertraglichkeit des ANT-20SE bei Systembitraten

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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2.1.2 Signaleingang [16], elektrisch

AnschluB ... .. unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE . . o SMA
Innenwiderstand des Signaleingangs. . . . ... ..o e 50 Q
Code. . NRZ (verscrambelt)
Eingangsspannungsbereich. . ... .. .. . 200 mVpp bis 1Vpp
Bitrate . . . .. 155,52 Mbit/s; 622,08 Mbit/s

Jittervertraglichkeit

siehe Tab. TD-9, Seite TD-14

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

2.1.3 Taktriickgewinnung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

2.2  SDH- und SONET-Empfangssignale

» Auswertung eines OC-12c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.

e Auswertung eines STM-4c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.

2.2.1 0OC-12c¢c/STM-4c-Empfangssignal

Auswertung des OC-12c/STM-4c-Signals:

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH), des Path Overhead
(POH) und der Payload (BULK) direkt oder in Zusammenarbeit mit dem ATM-Modul (Option
BN 3035/90.70).

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH) und Durchschleifen des
0OC-12¢/STM-4c-Signals zum Sender (D&C)

2.2.2  Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Descrambler kann ein- oder ausgeschaltet werden.

Tip: Bei unverscrambelten Eingangssignalen ist darauf zu achten, daf3 keine langen “Null”-
oder “Eins"-Folgen im Datenstrom enthalten sind.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-15
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Mel3arten
Auswertung des Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)
Anzeige
des kompletten SOH, TOH: (vier kanalbezogene Teil-SOH) ................. hexadezimal
des Trace Identifier JO (STS-12¢ SPE/VC-4-4C) . . ... .. i ASCII, Klartext
Overhead Capture. . . ... .t e siehe Registerteil 1
“Extended Overhead Analysis”
Option BN 3035/90.15
Auswertung
Bitfehlermessung
mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 .. .......... .. ... E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)
mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 ... ................. D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)
Ausgabe
Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt Uber die
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . .. .o oo E1, F1, E2 (Einzel-Byte)
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . .. ... oo on. .. D1 bis D3, D4 bhis D12, K1 his K2
(Byte-Gruppe)
Auswertung des Path Overhead (POH)

2.3.2.1  Contiguous Concatenation

TD-16

Anzeige
des kompletten POH . .. ... .. . hexadezimal
des Trace ldentifier J1. . .. ... ... i ASCII, Klartext

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Auswertung
Bitfehlermessung
mit Quasi-Zufallsfolge PRBSIL . ... .. ... e e F2
Ausgabe
Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tiber die
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11). . ..ot e e i e F2, N1

2.3.2.2  Virtual Concatenation

Anzeige
des kompletten POH: (vier kanalbezogene Teil-POH). .. ................... hexadezimal
des Trace ldentifier JL (nur POH#1) . . .. ... ... . . .. ASCII, Klartext
Auswertung
Bitfehlermessung
mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 (nur POH #1) . . .. ... e e F2
Ausgabe
Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tber die
DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) (nur POH #1) .. ... ... i, F2, N1

2.3.3 Messung von AU-Pointeraktionen

Auswertung

Der AU-Pointer (Virtual Concatenation: Pointer #1) wird als absoluter Wert dargestellt. Die
Pointerbewegung wird nach ihrer Richtung erfal3t und gezéhlt.

NDF (New Data Flag) wird erfaf3t und gezahlt (Virtual Concatenation: Pointer #1).

Das Delta der Pointerwerte der Pointer #2 bis #4 in Bezug zum Pointer #1 werden festgestellt
und aufgezeichnet (Virtual Concatenation).

Maximales Delta. . . ... ... + 40 Pointer/+ 6,17 ps

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-17
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TD-18

Anzeige

< Anzahl der Pointeroperationen fiir AU-Pointer (Virtual Concatenation: Pointer #1):
Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement,
Differenz Inkrement - Dekrement

* Pointeradresse (Virtual Concatenation: Pointer #1)
¢ Anzahl der NDF-Ereignisse (Virtual Concatenation: Pointer #1)
« Kaorrespondierende Taktabweichung (Virtual Concatenation: Pointer #1)

« Das Delta der Pointerwerte der Pointer #2 bis #4 in Bezug zum Pointer #1
(Virtual Concatenation)

e AU-NDF bzw. NDF-P kénnen mit der LED-Anzeige (Frontplatte) angezeigt werden
(Application Manager - Menu “Configuration” - LED Display ...):
— die LED “AU-LOP/LOP-P” zeigt zuséatzlich zur Meldung “AU-LOP” die Meldung
“AU-NDF” bzw. zusatzlich zur Meldung “LOP-P” die Meldung “NDF-P” an

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF (Vir-
tual Concatenation: Pointer #1) werden in grafischer Histogramm-Darstellung mit einer wéhlba-
ren Auflésung von Sekunde, Minute, Stunde oder Tag angezeigt.

Das Delta der Pointerwerte der Pointer #2 bis #4 in Bezug zum Pointer #1 werden in Anzahl der
Pointer und in Zeit (us) angegeben (Virtual Concatenation).

Ausdruck

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement, NDF und
Delta Pointer (Virtual Concatenation) werden mit einer Auflésung von 1 Sekunde in tabellari-
scher Form ausgedruckt.

Fehlermessungen (Anomalien)

Auswertung
Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gezahlt und gespeichert.

GalBZEBI BN . . . ot 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden

oder 1 bis 99 Tage

ZWISChenergebnisse . ... ..o e 1 bis 99 Sekunden
oder 1 bis 99 Minuten

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Anzeige

der Anomalien tber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wéhrend die Anomalie anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anomalie LED
OOF-622 LOF/OOF
B1 (OC-12c/STM-4c) B1/B2

B2 (OC-12c/STM-4c) B1/B2

REI-L (OC-12c) -
MS-REI (STM-4c)

B3 (STS-12c SPE/VC-4-4c) B3

REI-P (OC-12c) -
HP-REI (STM-4c)

Tabelle TD-10 LED-Anzeige der méglichen Anomalien

Auswertung und Anzeige der B2-Fehler bezieht sich auf den verketteten Datenstrom (BIP-96).
Auswertung und Anzeige der B3-Fehler:
« Contiguous Concatenation: BIP-8

* Virtual Concatenation: BIP-32

2.3.5 Alarmerkennung (Defekte)

Auswertung

Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden soweit wie mdglich parallel ausgewertet und gespei-
chert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeRintervalls

Zeitliche Auflosung der Defekte . . . .. ... 100 ms
Anzeige
der Defekte Uber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-19
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MS-RDI (STM-4c)

Defekt LED

LOS (optisch) LOS

LOF-622 LOF/OOF
TIM-L (OC-12c) -

RS-TIM (STM-4c)

AIS-L (OC-12c) MS-AIS/AIS-L
MS-AIS (STM-4c)

RDI-L (OC-12c) MS-RDI/RDI-L

LOP-P (STS-12¢ SPE)
AU-LOP (VC-4-4c)

AU-LOP/LOP-P

LoP-Cxt AU-LOP/LOP-P

AIS-P (STS-12¢ SPE) AU-AIS/AIS-P

AU-AIS (VC-4-4c)

AlIS-Cx? AU-AIS/AIS-P
AU-LOP/LOP-P

DPOVC? AU-LOP/LOP-P

UNEQ-P (STS-12¢ SPE)
HP-UNEQ (VC-4-4c)*

HP-UNEQ/UNEQ-P

PLM-P (STS-12¢ SPE)
HP-PLM (VC-4-4c)

HP-PLM/PLM-P

RDI-P (STS-12c SPE)
HP-RDI (VC-4-4c)

HP-RDI/RDI-P

TIM-P (STS-12¢ SPE)
HP-TIM (VC-4-4c)

1 AU-LOP wird angezeigt, wenn in mindestens einem AU-4-Pointer ein LOP erkannt wird.

2 AU-AIS wird angezeigt, wenn in allen vier AU-4-Pointern ein AIS erkannt wird.
Wird AU-AIS in ein, zwei oder drei AU-4-Pointern erkannt, so wird AU-LOP-LOP-P angezeigt.

3 Virtual Concatenation: DPOVC (Delta Pointer Overflow Virtual Concatenation; Delta >+ 40)
Der Alarm wird angezeigt, wenn das maximale Delta einer der Pointer #2 bis #4 gegeuber dem
Pointer #1 Uberschritten ist.

4 Virtual Concatenation: HP-UNEQ/UNEQ-P wird angezeigt, wenn in mindestens einem der vier
VC-4-Containern HP-UNEQ/UNEQ-P erkannt wird.

Tabelle TD-11 LED-Anzeige der moglichen Defekte

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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2.4 Payload

2.4.1 BULK-Empfanger

nur mit Option BN 3035/90.90

2.4.1.1 Payload an Bitmustern

siehe Kap. 1.4.1.1, Seite TD-10 und Kap. 1.4.1.2, Seite TD-10

2.4.1.2 Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-18 beschrieben werden, kann
folgende Anomalie ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED

TSE TSE

Tabelle TD-12 LED-Anzeigen der zusatzlichen Anomalie

2.4.1.3  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-19 beschrieben werden, kén-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED

LSS LSS

Tabelle TD-13 LED-Anzeigen fir zusatzliche Defekte

2.4.2 ATM-Empfangsteil

nur mit Option BN 3035/90.70 und BN 3035/90.91
24.2.1 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1).
Die Funktion ist abschaltbar.

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-21
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MeRarten

Fehlermessung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-18 beschrieben werden, kon-

nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden.

Anomalie LED Erlauterung

HCOR - Correctable Header Error

HUNC - Uncorrectable Header Error

CER - Cell Error Ratio

CLR - Cell Loss Ratio Eﬁt' Messungen
CMR - Cell Misinsertion Rate Testzellen
AAL-1-CRC - AAL1 CRC Error

AAL-1-PE - AAL1 Parity Error 't\’/leei SASﬁh;e ]
AAL-1-CLR - AAL1 Cell Loss Ratio

AAL-1-CMR - AAL1 Cell Misinsertion Rate

Tabelle TD-14 Anzeige und Auswertung von Anomalien

Die Fehler HUNC, HCOR beziehen sich auf den kompletten Zellstrom, alle anderen Fehler hin-
gegen auf den Mel3kanal.

Alarmerkennung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-19 beschrieben werden, kon-

nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden.

Defekt LED Erlauterung

LCD LOF/LCD Loss of Frame/Loss of Cell Delineation

OCR LOF/LCD Overflow Cell Rate!

OCLR - Cell Loss Overflow? bgi Messungen
OCMR - Cell Misinserted Overflow?® mit Testzellen
VC-AIS - Virtual Channel Alarm Indication Signal

VC-RDI - Virtual Channel Remote Defect Indication

VP-AIS - Virtual Path Alarm Indication Signal

VP-RDI - Virtual Path Remote Defect Indication

AAL-1-00S - AAL1 Out of Sync

1 Testkanal: maximale Zellrate (CBR) = 149760 kbit/s;
maximal aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s = 400
2 Mehr als 255 Zellverluste in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle
3 Mehr als 255 falsch eingefugte Zellen in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle

Tabelle TD-15 LED-Anzeigen der zusatzlichen Alarme

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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ATM-Performance-Messungen

Error Related Performance Parameter
Die Messung erfolgt mit Testzellen.
MeRergebnisse
Lost Cell Count, Cell LoSS Ratio. . . .. ..ot e e e e CLR
Misinserted Cell Count, Cell Misinserted Rate. . . .......... ... .. . ... CMR
Error Cell Count, Cell Error Ratio. . .. .. ... o e e CER
Cell Transfer Delay
Die Zellaufzeitmessung erfolgt mit Testzellen.
ANZEIgE . . Haufigkeitsverteilung
AUfIBSUNG . . . . e e 160 ns bis 0,355 s
MeRbereiCh . ... 20 us bis 42,9 s
MeRbereichsoffset . . ... . e 0 bis 0,167 s
Binheit . .. ps

Zellen mit Laufzeiten auBerhalb des Mef3bereichs werden in Klasse 0 (underflow) oder Klasse
127 (overflow) gezahlt.

Cell Delay Variation
Die Zellaufzeitabweichung wird mit Testzellen gemessen.

ANZEIgE ... Haufigkeitsverteilung,
minimale Zellaufzeit,

maximale Zellaufzeit,

mittlere Zellaufzeit,

2-Punkt-CDV (Peak-to-peak-CDV)

Die Ergebnisse sind nur gultig, wenn keine Laufzeiten aul3erhalb des Mel3bereichs erkannt wur-
den.

Nutzkanalanalyse und Lastmessung

Zellenfilter (VCI, VPI, CLP) zur Extraktion des Testkanals.
Die VCI- und CLP-Filter sind abschaltbar.

Durchschnittszellrate

Die Messung erfolgt parallel Gber alle Verbindungen und gleichzeitig im Testkanal.

MeRintervall . . ... . 1ls
AUFIOSUNG . . . o e 0,01%
Lastanzeige

Binheit .. Mbit/s, Cells/s, %
SKalilerung . ... linear, logarithmisch

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c TD-23
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Spitzenzellrate

Die Messung erfolgt im Testkanal.

MeBBintervall. . .. ... 1ls
AUTIOSUNG. . . .o 0,1%
Lastanzeige

Einheit . ... e Mbit/s, Cells/s, %
SKallerung . . .. linear, logarithmisch

Kanalauslastungshistogramm

Das Kanalauslastungshistogramm zeigt die Verteilung von 100-ms-Mefintervallen nach ge-
messener Last

MeBintervalle. . . ... 100 ms
Anzahl der Klassen . .. ... e e 101
Klasse “0” enthalt die Anzahl der 100-ms-MeRintervalle, in denen 0% Last gemessen wurde.

KIaSSENbreIte. . . 1%
LaStaNZEIgE . . . o oo e e Mbit/s, Cells/s, %

Zellverteilung im Nutzkanal

Darstellung der Zellen im Nutzkanal klassifiert nach Nutzzellen, OAM-Zellen und Nutzzellen mit
markierter CLP.

MeRintervalle . . .. ... 1ls
ANZEIgE . . oo Zellenanzahl

Testkanal

maximale Zellrate (CBR) . . . . .. ..ot 149760 kbit/s

max. aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s . .. ........ ... .. .......... 400 Zellen

Testzellenformat

| Scrambled part Scrambled X°+x°+1 |

Sequence Time
0 0

CRC 16
number stamp

3 bytes 4 bytes 38 byles 1 byte 2 bytes

Test cell payload

Bild TD-3  Testzellenformat nach ITU-T O.191 (Draft 4/95)

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Das Reassembling von AAL-1-strukturierten Zellen erfolgt aus der SAR-PDU; das Format istim
Bild unten ersichtlich. Die Fehlermessung “TSE” wird mit gerahmten oder ungerahmten Quasi-
zufallsfolgen (PRBS) durchgefuhrt, die in der SAR-PDU-Payload gemappt wurden.

Fur Fehlermessungen stehen folgende Payloadmuster zur Verfiigung:

* PRBS ungerahmt

* PRBS in PCM-30-Rahmen

* PRBS in PCM-30-Rahmen (CRC-codiert)

SN
4 bits

SNP
4 bits

SAR-PDU payload
47 hytes

1

¥

SAR-PDU
header

f

Sk Sequence Mumber

ShP: Sequence Mumber Protection

Bild TD-4

SAR-POU

FDL: Protocal Data Lnit

¥

SAR: Segmertation and Reassembhy

SAR-PDU-Format fiir AAL-1-Zellen

Technische Daten OC-12c¢/STM-4c
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Notizen:
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Technische Daten OC-48c/STM-16¢

Diese technischen Daten umfassen die Optionen:

0OC-48c/STM-16¢c-Mappings

OC-12¢/STM-4c ERROR TEST (BULK). . . .. ..o oo BN 3035/90.90

OC-12c/STM-4c ATM TESTING. . . . oo e BN 3035/90.91

OC-48c/STM-16c ERROR TEST (BULK). . . ... ..o BN 3035/90.93

Zusétzlich ist eine der folgenden Optionen erforderlich:

STM-16/0C-48 (1550 NM) . . ot it et e e e e e e i BN 3035/91.53

STM-16/0C-48 (1310 NM) . o o\ttt ettt e e e e e e e e BN 3035/91.54

STM-16/0C-48 (1550 NM/L3L10 NM). . . oottt e e BN 3035/91.59

Die in eckigen Klammern [...] gefuihrten Zahlen bei den MelRanschliissen entsprechen den Zah-
len, die am Gerat aufgedruckt sind.

Kalibrierte Kenndaten sind mit *** markiert.

1 Sendeteil

1.1 Digitalsignal-Ausgang

1.1.1 Signalausgang [47], optisch

ANSChIUB . . 2,5 mm (PC)
MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschluf3 verschiedender

2,5-mm-Steckverbinder . . ... ... siehe Zubehorliste
Sendepegel 0 dBm +0/-2 dBm
Pulsform des Sendesignals . . ... . nach ITU-T G.957
Wellenléange (umschaltbar, optionsabhéngig) ............... 1310 nm (1285 bis 1340 nm),

1550 nm (1520 bis 1600 nm)
Laserklasse nach EN 60825-1:1994,
NormalbetrieD . . . .. e 1
iIm Fehlerfall . ... ... 3A

Der Sender erfilllt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S16.2, L.16.2, L16.3, bzw. S16.1,
L16.1.

Statusanzeige “LASER ON”

LED leuchtet, wenn der Lasersender aktiv ist.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-27
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Signalausgang [46], elektrisch

ANSChlUB . .. unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE. . . o SMA
Innenwiderstand des Signalausgangs. . . .. ...ttt e 50 Q
CodE . NRZ (verscrambelt)
AUSOANGSSPANNUNG . « .« v et e et e e e e e =500 mVpp
Bitrate . . .o e e 2488,32 Mbit/s

Takterzeugung und Bitraten

Takterzeugung intern

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Maximaler Taktfrequenzoffset. ... ... ... . . . + 50 ppm

Takterzeugung extern [45]

Fur die Einspeisung eines mit Jitter modulierten Taktes, der vom Takt des Basismoduls abgelei-
tet sein muf3.

TaktfrequUeNzZ . . . ... 2488,32 Mbit/s

Anschlul . ... unsymmetrisch (koaxial)

BUCKSE. . . o SMA

Innenwiderstand des Takteingangs. . . ... ..ottt 50 Q

Eingangsspannungsbereich . ...... ... .. ... . . i 300 mVpp bis 1 Vpp
Bitrate

STM-16, OC-48 . . . .. 2488,32 Mbit/s

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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1.3 SDH- und SONET-Sendesignale

* Erzeugung eines OC-48c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.
* Erzeugung eines STM-16c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.

1.3.1 0OC-48c/STM-16c-Sendesignal

Bildung des OC-48c/STM-16c-Signals:

* intern erzeugtes Signal: aus 4 x STS-12c SPE/VC-4-4c, die Payload enthélt ein “Bulk™-Si-
gnal oder ATM-Zellen.

» intern erzeugtes Signal: die Payload eines STS-12¢ SPE/VC-4-4c-Signals enthélt ein “Bulk”-
Signal oder ATM-Zellen, die anderen drei STS-12¢c SPE/VC-4-4c-Signale sind mit HP-
UNEQ belegt

» intern erzeugtes Signal: die Payload des STS-48c SPE/VC-4-16c-Signals enthalt ein “Bulk”-
Signal

» Signal komplett vom Empfanger
1.3.2 Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Scrambler kann nicht ausgeschaltet werden.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-29
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Overhead-Erzeugung

Section Overhead STM-16, OC-48

siehe Tab. TD-16, Seite TD-31

Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Die Einstellungen sind im gesamten SOH, TOH mdglich. Davon sind die Bytes B1, B2 sowie die
komplette Pointerzeile (H1, H2, H3) ausgenommen.

XX: Eingeblendet uber Parity-Bildung (B1, B2)
Zeile 4a: SDH-Pointer (AU-4)

Zeile 4b: SDH-Pointer (AU-3)

Zeile 4c: SONET-Pointer (STS-1 SPE)

Zeile 4d: SONET-Pointer (STS-3c)

Zeile 4e: SDH-Pointer (AU-4, VC-4-4c)

Zeile 4f: SONET-Pointer (STS-12c SPE)

Zeile 4q: SDH-Pointer (AU-4, VC-4-16c¢)

Zeile 4h: SONET-Pointer (STS-48c SPE)

Zeile 9:

Die Bezeichnungen Z1 und Z2 werden nur bei SONET verwendet.

H1 und H2 sind abh&ngig von der eingestellten Pointer-Adresse (dargestellt Pointer-
Adresse = 0), H3 davon, ob eine Pointer-Aktion stattfindet.

Belegung der Overhead-Bytes

Statisches Byte:

Overhead Sequenz m, n, p:

Trace ldentifier:

Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge
PRBS11:

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [40] (V.11):

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle
Bu [40] (V.11):

alle aulRer B1, B2, H1, H2, H3
alle au3er B1, B2, H1, H2, H3

JO (La&nge = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)

E1l, F1, E2
D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Technische Daten OC-48c/STM-16¢



tenation

Concatenation-Optionen | Conca-

ANT-20SE

00 [00{00{00{00| 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 [00{00|00 00|00 |00|00|00| 00 [00|00|00|00| 00 |00 | 00| 00| 00 |00 |00 [00(00]0000[00|00(00|00| 00 [00f00|00(00] 00 |00 |00 | 00|00 |00 |00 |00|00]0000 00(00|00]00] 00|
=== = === = === ==~ |~ |~ | = | e |ez|ez|ez|ez| ez | 2z | ez | ez | ez | ez | ez |ez|ez|ez|ez |ez |2z |tn|ez| ez | 12| vz | vz |vz| 12 | 12 | 12 | 02 | 12 | 12 | 12 |12 |12 |12 |12 |02 |12 | 32| 02 | 1S
00 [00{0000{00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00|00| 0000|0000 00{00| 00 00|00 |00{00 00 | 00 |00 | 00 |00 | 00 | 00 f00{0000|00| 0000|0000 00 [0000|00 |00 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00 |00 00|00 00|00 00|00|00 00| 00 | o
=== = = = = = = = e = = = = e fmal = - |  |ora
00 [00{00{00{00| 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 [00{00]00 00|00 |00|00|00| 00 [00|00{00|00| 00 | 00 | 00 | 00| 00 |00 | 00 |00{00]000000|00|00|00| 00 [00[00|00[00| 00 |00 | 00 | 00| 00 |00 |00 |00|00]0000 00|00 |00[00] 00 | ,
ey g o e o (o [ [ ) e e e e} i (<) ) ) [ [ | o e )t e ) ) ey o) [ eyl e ) ) )
00 [00{0000{00| 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00|00| 0000|0000 00|00 00 |00 |00|00{00 00 | 00 |00 | 00 |00 | 00 | 00 00|00 |00|00| 0000|0000 00 {0000|00 |00 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00 | 00 00|00 00|00 |00 |00|00 00| 00 |
A== = === = === === = = eal = === == === ==~ |=|=|~|=|=|-{=|sa|=|=|~|-|=|=|=|-{-|=]|=|-|-|-|=|-|-|-|-|va
00 [00{00[00{00| 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00|00| 0000|0000 00|00 00 {0000 |00{00 00 | 00 |00 | 00 |00 | 00 | 00 00|00 00|00 |00 00|00 00 | 00 x| |30x x| ¢ | 3¢ 3¢ | 3¢ 3¢ | ¢ | ¢ 3o ke x| x|
A== = = = = = = o = = = = = = = = = = = = - | = | - | ot e |2alealea| za | za | za | 2a | 2a | za | za |2a|ca|ca|za|za|ca |za|za] o
00 [00{00{00{00| 00 | 00 | 00| 00| 00 | 00 [ 00 [00{00|0000[00(00(00(00| 00 (44|44 || 4| 4 | 4 | 4o | 4 | 4 | 4 | 4 4| 4| 42|41 |44 | 45| 4| 42| 00 |e6|e6|€6|e6| €6 | €6 | €6 | €6 | 6 | €6 | €6 |€6|e6|es a6 |es|e6|e6|es| 00 | |,
en [eH|ev|enlen|en | en [ en | en | en | en | en |en|en|en|en|enlen|en|en] en | = | = [= | = | = | = | = | = | = | = | = [~ |=|=|=|=|=|=|=|eH| A | A|A[A| A | ALALALALA]A|A[A|A|A[A[A|A|A|TH
00 [00{0000{00| 00 [ 00| 00 | 00| 00 | 00 | 00 |00[00|00[00|00|00(00{00| 00 (<o ||| | 4 | 42 | 24 | 42 | 23 | 42 | 2 |43 { 2|44 | 42| 42| 4| 32|43 00 |26 @6 | 6| @6 | a6 | @6 | @6 | @6 | &6 | a6 | a6 |a6|as|a6|as|as|a6|as a6 | 80 | 5,
en [eH|ev|enlen|en | en [ en | en | en | en | en |en|en|en|en|enlen|en|en] en | = | = [= | = | = | = | = | = | = | = | = [~ |=|=|=|=|=|=|=|eH|a | A|A|A| A | ALALALALA]A{A[A|A|AJA[A|A|A]TH
00 (00000000 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00(00/00(00|00(00|00 (00| 00 ||| || 4 | 44 | 44 | 00 |44 | 44 | 4 |00 |4 |4 |44 00 |44 |44 |44 | 00 |6 |6 |6 |6 €6 | €6 | €6 | 09 | &6 | €6 | €6 |00 |6 |6 |e6 |00 |e6 o6 |e| 0o | ,
en [eH|en|enlen|en | en [ en | en | en | en | en |en|en|en|en|enlen|en|en| en | = |~ | = | = | = | = | = |a1| = | = | = [en|= | = |~ |en| = | = |=|eH| A | A A[A| A | A Ao A A]A{tA[A|A|A[tA[A|A|A|TH
00 [00{0000{00| 00 [ 00| 00 | 00| 00 | 00 | 00 |00[00]00[00{0000(00(00| 00 (<2 |4:4|a || 4 | 42 | 34| 00 | 44 | 42 | 2 00|42 |4| 42| 00 [43| 42| 43| 00 |6 a6 | a6 @6 | @6 | @6 | a6 | a9 | a6 | 26 | a6 |80 |a6|as|as|s0|a6|as|as| 8o |
en [eH|ev|enlen|eH | en [ en | en | en | en | er |en|en|en|en|enlen|en|en] en | = | = |= | = | = | = | = |aH| = | = | = [en|= | = | = |eH|= | = |=|eH| A | A A[A| A | A LA [tH] AL A A {A[A|A|A[tH[A|A|A|TH
00 [00{00{00{00| 00 | 00 | 00| 00| 00 | 00 | 00 [00{00|00|00[00{00|00{00| 0 [44|43|=d|41 00 | 00 | 00| 00| 00 | 00 | 00 [00{00]00 00|00 (00|00|00| 00 |e6 €6 |€6|€6| 09 | 09 [ 09 | 09| 09|09 |09 09|09]09 09|09 (00|09(09| 08 | o,
e |er|er|en|en| er | eH [ er | en | en | er | en [enfen|en|en|en|en|en|en| en | = | = | = | = |21 | zh | 2H | 2H [ 2r | 21 | 2h [er|en|en|en|en|en|en|en| aa | A | A | A | A | TH | Th | T e [T e | oa oa|oal oa{oa|oa| oa | oa | oa| TH
00 [00{00{00{00| 00 [ 00 | 00| 00| 00 | 00 | 00 |00{00]00|00[00|00|00|00| 00 |00|00{00]00| 00 |00 | 00| 00|00 |00 | o00|00]0000|00f00|00(00]00| 00 [09[09{09]0g| 00 [ o9 | 09|09 |00 |0 |09 |09]0000f0s(00|00|00 00| 0o f
S T B T T T R T e et e o e e e e ) e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R R R R R R e e e e R e e R
00 [00{00{00{00| 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 |00|00|00|00[00|00|00{00| 00 [00|00|00[00| 00 | 00 | 00| 00| 00 |00 |00 [00[00]0000[00(00|00|00| 00 |89|89|89|89| 89 |89 |89 | 89|89 |80 |89 |89|89|89 80|80 80 |89(80| 8O | ()
eH [eH|ev|enlen|eH | en [ en | en | en | er | er |en|en|en|en|en|en|en|en]| en |en|zn|eH|zn| 2r | 2 | 2H | 2H | 2H | 2H | 2k [2h|2H|en|zn|2H | 2n|zh|zn | 2H [T rlTh e oH | oh [ oe | oe { or | on | oaoafoe | o ol oa | oH T Th| TH
00 [00{00{00{00| 00 [ 00 | 00| 00| 00 | 00 | 00 00{00]0000[00|00{00|00| 00 |44|41{=1 |42 00 [ 00 | 00| 00 | 00 [ 00 | 00 00|00 |00 00|00 |00{ 00|00 00 |a6|a6|a6|as| 8 |89 | 89|80 |9 8o |80 |so|ss|ae(se|se|s0|s0 a0l 60 |
en [eH|ev|enlen|en | en [ en | en | en | en | er |en|en|en|en|enlen|en|en| en | = |~ | = | = | eH |2 | 21 |24 | 2H | 2 | 2h [2h|2n|en|en|eHen|enlen| 2 | A | A [ A [ A | tH | th [ oh [ oa { oa | oa | on oafon | o oa{ oa | oe | on | oh| e
00 [00{00{00{00| 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 [00{00| 000000 |00|00|00| 00 [00|00{00|00| 00 |00 | 00 | 00| 00 |00 |00 [00{00]00|0000|00|00|00| 00 [00[00|00[00| 00 |00 | 00 | 00|00 |00 |00 |00|00]00 00 00|00|00]00] 00 | .
A== = == = === === = Lea = === == == === ===~ ===~ |ea| ==~ |- |- |- |- |- {-|=]|=|-|-|-|=|-|-|-|-|%a
00 [00{00[00{00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |00|00| 0000|0000 00|00 00 {0000 |00{00 00 | 00 |00 | 00 |00 | 00 | 00 00|00 |00|00| 0000|0000 00 {0000|00 |00 00 | 00 | 00 | 00 |00 | 00 |00 00|00 00|00 0000|0000 | XX |
~[=1=1==1=1-1={=1=1=1=1=1=[=|=1=|=|=|={sa|={=|=|=1=1=|=|=|=|-|={==1=1=1==1=|=|= ===~ {={-{=1=1=1=1={=[<]=1=|=|-]-]|°=
v [wv|vv|wv|vy| 9 [ 20| 301 OO 90| 801 ¥0 1601801 201901201 70121 20| T2 |ez sz |sz|se | sz | 62 | 8¢ | 82 | 62 | 82 | 8¢ |62 |8z |82 |8z |82 |62 |8C |62 | 82 94| 94|02 94| 04 | 0 | 94| 94 | 02 | 0o | 94 |0d |00 |0x |94 | 04 9|02 0 | |
= e R R e R e R el R Rl 22|12 12 [2v|ev|ev|ev| av | v | av | 2v | av | 2v | v |2v|ev|ev|ev|ev |zv|ev|ev| 2w |1v|tv|1v|wv| v | v | v | 1v | Tv | v | T 19| v |Tv| 19 | v | 19| T | T | T
o] 1| | v |ovs| ar | vue | en# | cne| vre|one| 64 | 8e | i |0 | o | v e |2 | o | || 1| one|sre|vra e |cue | Tie | one| ok |a# | 1# | ok [ sk | v |k 2w | a | | ta| | e |ov|sr || ene|ene | ue | one| 64| 8e | ¢ | 0 | st | v | €| 2| 1# |HOS
HOL ‘HOS

STM-16, OC-48

Tabelle TD-16 Belegung des SOH, TOH

TD-31
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Path Overhead (POH), High Order

Contiguous Concatenation

Standard Overhead

POH-Byte | POH “Fixed Stuff” “Fixed Stuff”
Spalte #2 bis #4 Spalte #2 bis #16
Container: Container:
STS-12c SPE/VC-4-4c STS-48c SPE/VC-4-16¢C
fest gestopft (drei Spalten) fest gestopft (15 Spalten)
J1 (ASCIl) | “WG HP-TRACE” “00” “00”
B3 (hex) Eingeblendet tber “00” “00”
Parity-Bildung
C2 (hex) | “13" fur ATM-Mapping | “00” “00”
“FE” fir BULK (STM-4)
“01” fir BULK (OC-12)
G1 (hex) | “00” “00” “00”
F2 (hex) “00” “00” “00”
H4 (hex) | “FF” “00” “00”
F3 (hex) “00” “00” “00”
K3 (hex) “00” “00” “00”
N1 (hex) |“00” “00” “00”

Tabelle TD-17 Belegung des POH

Belegung der Bytes des VC-4c POH #1

Statisches Byte: alle auRer B3, H4

Overhead Sequenz m, n, p: alle auRer B3, H4

Trace ldentifier: J1 (Lange = 16 Rahmen mit CRC7-Bildung)
Dynamisch mit einer Quasi-Zufallsfolge PRBS11: F2 (Byte)

Dynamisch tber DCC/ECC-Schnittstelle (V.11): F2, K3, N1 (Byte)
H4-Sequenz, schaltbar, 4/48 Bytes

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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1.3.5 Erzeugen von Pointeraktionen

1.3.5.1 Contiguous Concatenation

Stimulation

AU-4-Pointersequenzen

Siehe Technische Daten “STM-1-Mappings” bzw. “STS-1-Mappings”.

Pointerspriinge
Pointersprung vom Pointerwert A auf Pointerwert B (auch Setzen eines neuen Pointers).

Die Pointerspriinge werden mit NDF ausgefihrt.
Pointerbereich A + B:

AU-A 0 bis 782

1.3.6 0OC-48c/STM-16c-Fehlereinblendung (Anomalien)

Fehlereinblendung (Anomalie) . ......... .. ... . . .. B1, B2, B3 Paritatsfehler
REI-L/MS-REI, REI-P/HP-REI

AUSIOSEAITEN . . . o Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Bei der Ausléseart Fehlerhaufigkeit (Rate) wird eine Bitfehlerrate eingeblendet.

Anomalie Single Ratel Burst m, n (Rahmen)
B1 (OC-48c/STM-16c) ja 2E-5 bis 1E-10 m = 1 bis 196000

B2 (OC-48c/STM-16c) ja 2E-3 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
REI-L (OC-48c) ja 2E-3 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
MS-REI (STM-16c)

B3 (STS-12c SPE/VC-4-4c) ja 2E-4 bis 1E-10 m =1 bis 196000

B3 (STS-48c SPE/VC-4-16c¢) ja 2E-5 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
REI-P (STS-12c SPE) ja 2E-4 bis 1E-10 m = 1 bis 196000

HP-REI (VC-4-4c)

REI-P (STS-48c SPE) ja 2E-5 bis 1E-10 m = 1 bis 196000
HP-REI (VC-4-16c)

1 Mantisse: 1 bis 9, Exponent: -3 bis -10 (Ganzzahl)

Tabelle TD-18 Einstellbare Anomalien (OC-12¢/STM-16c¢) und Triggerarten

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schlie3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-33
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0OC-48c/STM-16c-Alarmerzeugung (Defekte)

Defekt Test Sensor- | Test Sensor-Schwellen
Funktion
- Ein/Aus Min N [---t1---|
|--eeeet2eeeeee|
LOS (optisch) ja M =800 bis 7200 |t1=0,1bis60,0s
N = 1600 bhis 8000 | t2 = 0,2 bhis 600 s
LOF-2488 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-L (OC-48c) ja - -
RS-TIM (STM-16c)
AlS-L (OC-48c) ja M=1bisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
MS-AIS (STM-16c) N =1 bis 8000 t2 =0,2 bis 600 s
RDI-L (OC-48c) ja M=1hisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
MS-RDI (STM-16c) N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP_P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)! | ja M=1hisN-1 t1=0,1bis 60,0 s
AU-LOP (VC-4-4c/VC-4-16c¢) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
LOP-Cx2 ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)! | ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
AU-AIS (VC-4-4c/VC-4-16c) N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
AIS-Cx? ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
UNEQ-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE) | ja M=1bisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-UNEQ (VC-4-4¢/VC-4-16c) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
PLM-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE) | ja M=1hisN-1 t1=0,1 bis 60,0 s
HP-PLM (VC-4-4c/\VC-4-16c) N =1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
RDI-P (STS-12¢c SPE/STS-48c SPE) ja M=1bisN-1 t1 =0,1 bis 60,0 s
HP-RDI (VC-4-4c/VC-4-16c¢) N = 1 bis 8000 t2 = 0,2 bis 600 s
TIM-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE) ja - -

HP-TIM (VC-4-4¢/VC-4-16¢)

1 Einblendung in alle vier Pointer (AU-4) fur STS-12¢c SPE/VC-4-4c
Einblendung in alle sechzehn Pointer (AU-4) fiir STS-48c SPE/VC-4-16¢

2 X=1bis 4 fur STS-12c SPE/VC-4-4c
X =1 bis 16 fur STS-48c SPE/VC-4-16¢

Einblendung nur in den ausgewéahlten Pointer (AU-4)

Tabelle TD-19 Einstellbare Defekte (OC-48¢c/STM-16c¢)

Die Einblendung von Alarmen (Defekte) und Fehlern (Anomalien) schlief3t sich gegenseitig

aus. Die Aktion, die zuerst angewahlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.
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1.4 Payload-Erzeugung
141 “BULK" Generator
nur mit Option BN 3035/90.90 oder BN 3035/90.93
1.41.1 Payload
Bitrate (STS-48C SPE/VC-4-16C) . . . . . o oo e 2396,16 Mbit/s
Bitrate (STS-12C SPE/VC-4-4C) . . . . . oo e 599,04 Mbit/s
SHTUKEUN .« o o ungerahmt
1.4.1.2  Bitmuster
DIgItAIWOIT. .« . o o 16 Bit
Quasizufallsfolge . ................ PRBS 23, PRBS 23 invers, PRBS 31, PRBS 31 invers
1.4.1.3  Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-33 beschrieben werden, kann fol-
gende Anomalie eingeblendet werden:

Anomalie Single Ratel

TSE ja 1E-3 bis 1E-9

1 Mantisse: 1, Exponent -3 bis -9 (Ganzzahl)

Tabelle TD-20 Zusétzlich einstellbare Anomalie (STS-12c SPE/VC-4-4c¢, STS-48¢/VC-4-16¢)

Fehlereinblendung (Anomalie) ... ........................ Bitfehler im Testmuster (TSE)

AUSIOSEAIT . . o Einzelfehler (Single)
oder Fehlerhaufigkeit (Rate)

Die Einblendung von Fehlern (Anomalien) und Alarmen (Defekte) schliel3t sich gegenseitig
aus. Die Aktion, die zuerst angewéhlt wurde, ist aktiv. Die zweite Aktion wird abgelehnt.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-35
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1.4.2 ATM-Sendetell fir STS-12¢c SPE/VC-4-4c-Container

nur mit Option BN 3035/90.70 (ATM-Modul) und BN 3035/90.91

1.4.2.1  Scrambling

Das Scrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1). Die Funktion ist abschaltbar.

1.4.2.2  Fehlereinblendung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlerarten, die in Kap. 1.3.6, Seite TD-33 beschrieben werden, kénnen fol-
gende Anomalien eingeblendet werden.

Fehlerart Single Rate® Sensor-Schwellen

Anomalie
Min N

HEC uncor.? ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+ 31

HEC cor.3 ja 1E-2 bis 1E-6 M =1 bis 31
N=M+1bisM+ 31

AAL-1 Cell loss | ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 CRC ja 1E-3 bis 1E-6 -

AAL-1 PE ja 1E-3 bis 1E-6 -

1 Mantisse: nur 1, Exponent: -1 bis -6 (Ganzzahl)

2 nicht korrigierbare Headerfehler

3 korrigierbare Headerfehler

Tabelle TD-21 Zusétzlich einstellbare Fehlerarten (Anomalien)

Die Fehler AAL-1 Cell loss, AAL-1-CRC und AAL-1-PE beziehen sich auf den Mel3kanal. Fehler
im Testmuster (TSE) werden in die ATM-Payload bzw. in die AAL-1-Payload des Testkanals ein-

geblendet.

Korrigierbare und nicht korrigierbare Headerfehler werden in den Gesamtzellenstrom einge-

blendet.

TD-36
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Alarmerzeugung (Defekte)

Zusétzlich zu den Alarmtypen, die in Kap. 1.3.7, Seite TD-34 beschrieben sind, kénnen fol-
gende Defekte erzeugt werden.

Defekt Test Sensor-Funktion Single
Ein/Aus
Lcp?! ja ja
VP-AIS ja ja
VP-RDI ja ja
VC-AIS? ja ja
VC-RDI® ja ja
Vx-AIS* ja ja
Vx-RDI* ja ja
1 LCD (Loss of Cell Delineation) wird durch nicht korrigierbare Headerfehler in > 7
aufeinanderfolgenden Zellen erzeugt.
2 AIS: Alarm Indication Signal; VC: Virtual Channel; VP: Virtual Path
3 RDI: Remote Defect Indication
4 Bei VX-AIS bzw. Vx-RDI werden die Alarme in VP und VC parallel eingeblendet.

Tabelle TD-22 Zusétzlich instellbare Alarmtypen (Defekte)

Testkanal

Zellen

Header

UNI/NNI, VCIVPL PTUnd CLP. .. e einstellbar
HEC .o e e wird automatisch gebildet
Payload

Quasizufallsfolgen . .......................... PRBS 11, PRBS 15, PRBS 20, PRBS 23
DIgItalWOrt. . . . e e 16 Bit
Lastprofile

Constant, Equidistant, Burst

Lastprofil Constant

Lasteinstellung . . ... 14,976 bis 149760 kbit/s
Auflésung: abhangig von eingestelltem Lastbereich

14,976 bis 1482,624 kbit/s . . .. . ... . 14,976 kbit/s
149,76 bis 14826,24 Kbit/s . . . . . ... e 149,76 kbit/s
1497,6 bis 149760 Kbit/s . . ... ... 1497,6 kbit/s

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-37
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1.4.2.5

1.4.2.6

1.4.2.7

TD-38

Einstellbereich Equidistant

Zellabstand . ... . 4 bis 40000 Zellzeiten
Maximale Abweichung des Zellabstands . .................... ... ... ...... + 1 Zellzeit

Auflédsung: abhéngig von eingestelltem Zellabstandsbereich

ADBISAD0 . .o e 4 Zellzeiten
A0 DIS 4000 . . .ot 40 Zellzeiten
400 DS 40000 . . ..ottt 400 Zellzeiten

Einstellbereich Burst

Maximale Burstlange. . . .. ... .. 4092 Zellen/2,79 ms

Burstlast. . ... ... 1497,6 bis 149760 kbit/s

Auflosung. .. ... abhangig von der Burstlange

Maximale Burstperiode . . ......... .. . . . e 131068 Zellen/89 ms

Einheiten flr Last. . . .. ... . Mbit/s, Cells/s, %

Einheiten flir Zeit . . ... .. Zellzeit
Hintergrundlast

Als Hintergrundlast wird ein Kanal erzeugt. Der Vordergrundverkehr (Testkanal) hat Prioritat.

Header. . .. frei einstellbar
Payload . ...... ... byteweise konstant, Byte frei einstellbar
Lastprofil . .. CBR, Fill
Konstante Bitrate (CBR) . ........ ... 449280 kbit/s
Aufflllung bis. . ..o 149760/599040 kbit/s

Fullzellen

Der Zellstrom wird mit IDLE-Zellen oder UNASSIGNED-Zellen aufgefillt. Die Funktion ist um-
schaltbar.

AAL-1-Segmentation

Im Testkanal kénnen in der AAL-1-PDU Signale mit den Systembandbreiten
1,5 Mbit/s, 2 Mbit/s, ... gesendet werden.

Mogliche Payloadmusterbei 2 Mbit/s .. ......... .. i i PRBS unframed,
PRBS in PCM30,
PRBS in PCM30CRC

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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2 Empfangsteil

2.1 Digitalsignal-Eingange

2.1.1 Signaleingang [44], optisch

A\

Vorsicht

Zerstorung des Eingangs [44]

Der maximal zulassige Eingangspegel von -8 dBm darf nicht Gberschritten werden, da sonst der
optische Eingang zerstért werden kann.

O Figen Sie deshalb unbedingt einen optischen Abschwacher ein:
— beim Schleifenbetrieb RX - TX
— bei hdheren Eingangspegeln

ANSChIUR L 2,5mm (PC)

MeRadapter “Faser-Faser” zum Direktanschlufd
verschiedender 2,5-mm-Steckverbinder. . . .......... ... .. . . .. . ... ... siehe Zubehorliste

Eingangsempfindlichkeit

STM-16 1 OC-48 ™ -8 bis -28 dBm
Max. zulassiger Eingangspegel . .. ... -8 dBm
Wellenl@dnge . . .. ..o 1100 bis 1600 nm

Der Empfanger erfillt die Bedingungen der ITU-T-G.957-Klassen S16.2, L16.2, L16.3 bzw.
S16.1, und L16.1.

Pegelanzeige des optischen Signals
AUTIOSUNG . . o o 1dBm

GenauigKeit . . ... +3dB

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)
LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Schwelle flr LOS . . .o <-30dBm

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-39
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TD-40

Signaleingang [43], elektrisch

ANSChIUR . . . unsymmetrisch (koaxial)
BUCNSE. . . o SMA
Innenwiderstand des Signaleingangs . . ... ... e 50 Q
Code . NRZ (verscrambelt)
Eingangsspannungsbereich . ...... ... ... . . o 300 mVpp bis 1Vpp
Bitrate . . .o e 2488,32 Mbit/s

Statusanzeige “LOS” (Loss of signal)

LED leuchtet, wenn der Signaleingang aktiv ist und kein Signal anliegt.

Taktausgang [42]

Fur den riickgewonnenen Empfangstakt

Bitrate . . .o 2488,32 MHz

ANSChIUR . unsymmetrisch (koaxial)

BUCKSE. . . o SMA

INnenWiIderstand . . ... ... .. 50 Q

AUSGANGSSPANNUNG . .+« « o oottt e et e e e e =100 mVpp
Taktriickgewinnung

siehe “Technische Daten” des Grundgeréats

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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2.2 SDH-und SONET-Empfangssignale

» Auswertung eines OC-48c-Signals entsprechend dem GR-253-Bellcore-Standard.

» Auswertung eines STM-16c-Signals entsprechend den ITU-T-Empfehlungen G.707.

221 0OC-48c/STM-16¢c-Empfangssignal

Auswertung des OC-48c/STM-16c-Signals:

* Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH), des Path Overhead
(POH) und der Payload (BULK) fiir STS-12¢c SPE/VC-4-4c-Container direkt oder in Zusam-
menarbeit mit dem ATM-Modul (Option BN 3035/90.70).

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH), des Path Overhead
(POH) und der Payload (BULK) fur STS-48c SPE/VC-4-16c-Container.

» Analyse des Transport Overhead (TOH)/Section Overhead (SOH) und Durchschleifen des
STS-12¢ SPE/VC-4-4c-Signals zum Sender (Through).

2.2.2 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung G.707.
Der Descrambler kann nicht ausgeschaltet werden.

Tip: Bei unverscrambelten Eingangssignalen ist darauf zu achten, dal’ keine langen “Null”-
oder “Eins”"-Folgen im Datenstrom enthalten sind.

2.3 MelRarten

2.3.1  Auswertung des Section Overhead (SOH), Transport Overhead (TOH)

Anzeige
des kompletten SOH, TOH: (16 kanalbezogene Teil-SOH).................. hexadezimal
des Trace Identifier JO . . .. ... .o ASCII, Klartext
Overhead Capture . ... e e e e siehe Registerteil 1
“Extended Overhead Analysis”
Option BN 3035/90.15
Auswertung

Bitfehlermessung

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 . ... ... ... ... . . ... E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 . ................... D1 bis D3, D4 bis D12 (Byte-Gruppe)

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-41
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Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanale erfolgt Gber die

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . . ..o oo e E1l, F1, E2 (Einzel-Byte)

DCC/ECC-Schnittstelle, Bu [21] (V.11) . ... ... .ot D1 bis D3, D4 bis D12, K1 bis K2
(Byte-Gruppe)

Auswertung des Path Overhead (POH)

2.3.2.1  Contiguous Concatenation

TD-42

Anzeige

des kompletten POH . . .. ... .. hexadezimal
des Trace Identifier J1. . . .. ... ASCII, Klartext
Auswertung

Bitfehlermessung

mit Quasi-Zufallsfolge PRBS11 . . . .. ... F2

Ausgabe

Die Ausgabe der Overhead-Kanéle erfolgt tiber die

DCC/ECC-Schnittstelle, BU [21] (V.11) .« « v v eve e e e e e e F2, N1

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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2.3.3 Messung von AU-Pointeraktionen

Auswertung
Der AU-Pointer wird als absoluter Wert dargestellt. Die Pointerbewegung wird nach ihrer Rich-

tung erfalRt und gezahlt.
NDF (New Data Flag) wird erfaf3t und gezahlt.

Anzeige

* Anzahl der Pointeroperationen fir AU-Pointer:
Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement,
Differenz Inkrement - Dekrement

* Pointeradresse
» Anzahl der NDF-Ereignisse
» Korrespondierende Taktabweichung

* AU-NDF bzw. NDF-P kénnen mit der LED-Anzeige (Frontplatte) angezeigt werden
(Application Manager - Menu “Configuration” - LED Display ...):
— die LED “AU-LOP/LOP-P” zeigt zusatzlich zur Meldung “AU-LOP” die Meldung
“AU-NDF” bzw. zusétzlich zur Meldung “LOP-P” die Meldung “NDF-P” an

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den in grafischer Histogramm-Darstellung mit einer wéahlbaren Auflésung von Sekunde, Minute,
Stunde oder Tag angezeigt.

Ausdruck

Absolute Pointerwerte, Inkrement, Dekrement, Summe Inkrement + Dekrement und NDF wer-
den mit einer Aufldsung von einer Sekunde in tabellarischer Form ausgedruckt.

Technische Daten OC-48c¢c/STM-16¢ TD-43
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Fehlermessungen (Anomalien)
Auswertung
Alle Fehler (Anomalien) werden parallel gezéhlt und gespeichert.
GatezeiteN . . . o 1 bis 99 Sekunden

oder 1 bis 99 Minuten
oder 1 bis 99 Stunden
oder 1 bis 99 Tage

Zwischenergebnisse . ... .. . 1 bis 99 Sekunden

Anzeige

der Anomalien tiber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend die Anomalie anliegt.

oder 1 bis 99 Minuten

HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn die Anomalie mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Anomalie LED
OOF-2488 LOF/OOF
B1 (OC-48c/STM-16c) B1/B2

B2 (OC-48c/STM-16c) B1/B2
REI-L (OC-48c) -

MS-REI (STM-16c)

B3 (STS-12c SPE/STS-48c SPE/VC-4-4c/VC-4-16¢c) | B3

REI-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
HP-REI (VC-4-4¢/VC-4-16c)

Tabelle TD-23 LED-Anzeige der moglichen Anomalien (OC-48¢/STM-16c¢)

Auswertung und Anzeige der B2-Fehler bezieht sich auf den verketteten Datenstrom (BIP-384).

Auswertung und Anzeige der B3-Fehler bei Contiguous Concatenation: BIP-8

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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Alle anliegenden Alarme (Defekte) werden soweit wie moglich parallel ausgewertet und gespei-
chert. Die Speicherung erfolgt nur wahrend eines gestarteten MeRintervalls

Zeitliche Auflosung der Defekte . . . ... ..

Anzeige

der Defekte Uber LEDs:

CURRENT LED (rot) leuchtet, wahrend der Defekt anliegt.
HISTORY LED (gelb) leuchtet, wenn der Defekt mindestens einmal im gestarteten
MeRintervall aufgetreten ist oder aktiv ist.

Defekt LED

LOS (optisch) LOS

LOF-2488 LOF/OOF

TIM-L (OC-48c) -

RS-TIM (STM-16c¢)

AIS-L (OC-48c) MS-AIS/AIS-L

MS-AIS (STM-16c)

RDI-L (OC-48c) MS-RDI/RDI-L

MS-RDI (STM-16c)

LOP-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
AU-LOP (VC-4-4¢/VC-4-16¢)

AU-LOP/LOP-P

LoP-Cxt AU-LOP/LOP-P
AIS-P (STS-12¢ SPE/STS-48¢ SPE)! AU-AIS/AIS-P
AU-AIS (VC-4-4c/VC-4-16c)

AIS-Cx2 AU-AIS/AIS-P

AU-LOP/LOP-P

UNEQ-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
HP-UNEQ (VC-4-4c/VC-4-16c¢)

HP-UNEQ/UNEQ-P

PLM-P (STS-12c SPE/STS-48c SPE)
HP-PLM (VC-4-4¢/VC-4-16¢)

HP-PLM/PLM-P

RDI-P (STS-12c SPE/STS-48¢ SPE)
HP-RDI (VC-4-4¢/VC-4-16c)

HP-RDI/RDI-P

TIM-P (STS-12¢ SPE/STS-48c SPE)
HP-TIM (VC-4-4¢/VC-4-16c)

1 AU-LOP wird angezeigt, wenn in mindestens einem AU-4-Pointer ein LOP erkannt wird.
2 AU-AIS wird angezeigt, wenn in allen vier/sechzehn AU-4-Pointern ein AIS erkannt wird.
Wird AU-AIS nicht in allen AU-4-Pointern erkannt, so wird AU-LOP-LOP-P angezeigt.

Tabelle TD-24 LED-Anzeige der moglichen Defekte (OC-48¢c/STM-16c)
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2.4 Payload

2.4.1 BULK-Empfanger

nur mit Option BN 3035/90.90 oder BN 3035/90.93

2.4.1.1 Payload an Bitmustern

siehe Kap. 1.4.1.1, Seite TD-35 und Kap. 1.4.1.2, Seite TD-35

2.4.1.2 Fehlermessungen (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-44 beschrieben werden, kann
folgende Anomalie ausgewertet und angezeigt werden:

Anomalie LED

TSE TSE

Tabelle TD-25 LED-Anzeigen der zusatzlichen Anomalie

2.4.1.3  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-45 beschrieben werden, kén-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden:

Defekt LED

LSS LSS

Tabelle TD-26 LED-Anzeigen flr zusétzliche Defekte

2.4.2 ATM-Empfangsteil

nur mit Option BN 3035/90.70 und BN 3035/09.91
2.4.2.1 Descrambling

Das Descrambling erfolgt nach der ITU-T-Empfehlung 1.432 (X*3+1).
Die Funktion ist abschaltbar.

TD-46 Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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2.4.3 MeRarten

2.4.3.1 Fehlermessung (Anomalien)

Zusatzlich zu den Fehlermessungen, die in Kap. 2.3.4, Seite TD-44 beschrieben werden, kon-
nen folgende Anomalien ausgewertet und angezeigt werden.

Anomalie LED Erlauterung

HCOR - Correctable Header Error

HUNC - Uncorrectable Header Error

CER - Cell Error Ratio

CLR - Cell Loss Ratio r?]?tl Messungen
CMR - Cell Misinsertion Rate Testzellen
AAL-1-CRC - AAL1 CRC Error

AAL-1-PE - AAL1 Parity Error *'\J/Ieei séﬁhgjé ]
AAL-1-CLR - AAL1 Cell Loss Ratio

AAL-1-CMR - AAL1 Cell Misinsertion Rate

Tabelle TD-27 Anzeige und Auswertung von Anomalien
Die Fehler HUNC, HCOR beziehen sich auf den kompletten Zellstrom, alle anderen Fehler hin-
gegen auf den Mel3kanal.

2.4.3.2  Alarmerkennung (Defekte)

Zusatzlich zu den Alarmerkennungen, die in Kap. 2.3.5, Seite TD-45 beschrieben werden, kon-
nen folgende Defekte ausgewertet und angezeigt werden.

Defekt LED Erlauterung
LCD LOF/LCD Loss of Frame/Loss of Cell Delineation
OCR LOF/LCD Overflow Cell Rate!
OCLR - Cell Loss Overflow? bei Messungen
— mit Testzellen
OCMR - Cell Misinserted Overflow?
VC-AIS - Virtual Channel Alarm Indication Signal
VC-RDI - Virtual Channel Remote Defect Indication
VP-AIS - Virtual Path Alarm Indication Signal
VP-RDI - Virtual Path Remote Defect Indication
AAL-1-00S - AAL1 Out of Sync
1 Testkanal: maximale Zellrate (CBR) = 149760 kbit/s;
maximal aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s = 400
2 Mehr als 255 Zellverluste in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle
3 Mehr als 255 falsch eingefligte Zellen in 100 ms oder relativ zur letzten Testzelle

Tabelle TD-28 LED-Anzeigen der zusatzlichen Alarme
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2.4.3.3 ATM-Performance-Messungen

24.4

TD-48

Error Related Performance Parameter

Die Messung erfolgt mit Testzellen.

MeRergebnisse

Lost Cell Count, Cell LOSS RaAtio . . .. ...ttt e CLR
Misinserted Cell Count, Cell Misinserted Rate . ............ ... ... . ... CMR
Error Cell Count, Cell Error Ratio . .. ... .ot e CER

Cell Transfer Delay

Die Zellaufzeitmessung erfolgt mit Testzellen.

ANZEIgE . . ot e e Haufigkeitsverteilung
AUIBSUNG. . . .o 160 ns bis 0,355 s
MeRbereiCh . . ... 20 us bis 42,9 s
MeRbereichsoffset. . ... ... e 0 bis 0,167 s
Binheit . . . ps

Zellen mit Laufzeiten aul3erhalb des MeRbereichs werden in Klasse 0 (underflow) oder Klasse
127 (overflow) gezahit.

Cell Delay Variation

Die Zellaufzeitabweichung wird mit Testzellen gemessen.

ANZEIgE . . e Haufigkeitsverteilung,
minimale Zellaufzeit,
maximale Zellaufzeit,

mittlere Zellaufzeit,
2-Punkt-CDV (Peak-to-peak-CDV)

Die Ergebnisse sind nur glltig, wenn keine Laufzeiten auRerhalb des Mel3bereichs erkannt wur-
den.

Nutzkanalanalyse und Lastmessung
Zellenfilter (VCI, VPI, CLP) zur Extraktion des Testkanals.

Die VCI- und CLP-Filter sind abschaltbar.

Durchschnittszellrate

Die Messung erfolgt parallel tber alle Verbindungen und gleichzeitig im Testkanal.

MeBintervall. . . . ... 1ls
AUTIOSUNG. . . 0,01%
Lastanzeige

Binheit . .. Mbit/s, Cells/s, %
SKalierung . . . ... linear, logarithmisch

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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Spitzenzellrate
Die Messung erfolgt im Testkanal.
MeRintervall . . ... . 1ls
AUTIOSUNG . . o o 0,1%
Lastanzeige
Einheit . ... Mbit/s, Cells/s, %
SKallerung .. ... linear, logarithmisch

Kanalauslastungshistogramm

Das Kanalauslastungshistogramm zeigt die Verteilung von 100-ms-Mefintervallen nach ge-
messener Last

MeBintervalle . ... ... 100 ms
Anzahl der Klassen . ... ... e 101
Klasse “0” enthalt die Anzahl der 100-ms-MeRintervalle, in denen 0% Last gemessen wurde.

Klassenbreite . . ... 1%
LaStaNZEeIge . . vttt e Mbit/s, Cells/s, %

Zellverteilung im Nutzkanal

Darstellung der Zellen im Nutzkanal klassifiert nach Nutzzellen, OAM-Zellen und Nutzzellen mit
markierter CLP.

MeRintervalle . .. ... . e 1ls
ANZEIgE . . .t e Zellenanzahl

Testkanal

maximale Zellrate (CBR) . . ... . 149760 kbit/s

max. aufeinanderfolgende Zellen bei 599040 kbit/s. . .. ...................... 400 Zellen

Testzellenformat

| Scrambled part Scrambled X®+Xx*+1 |

Sequence Time
0 0

CRC 16
number stamp

3 bytes 4 byles 38 bytes 1 byte 2 bytes

Test cell payload

Bild TD-5 Testzellenformat nach ITU-T O.191 (Draft 4/95)
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2.4.4.1 AAL-1 Reassembly

TD-50

Das Reassembling von AAL-1-strukturierten Zellen erfolgt aus der SAR-PDU; das Format ist im
Bild unten ersichtlich. Die Fehlermessung “TSE” wird mit gerahmten oder ungerahmten Quasi-
zufallsfolgen (PRBS) durchgefiihrt, die in der SAR-PDU-Payload gemappt wurden.

Fur Fehlermessungen stehen folgende Payloadmuster zur Verfligung:
e PRBS ungerahmt

¢ PRBS in PCM-30-Rahmen

¢ PRBS in PCM-30-Rahmen (CRC-codiert)

SN SNP SAR-PDU payload
4 hits 4 hits 47 hytes
SAR-PDU
header
SAR-PDU
Sk Sequence Mumber FDL: Protocal Data Lnit
ShP: Sequence Mumber Protection SAR: Segmertation and Reassembhy

Bild TD-6 SAR-PDU-Format fiir AAL-1-Zellen

Technische Daten OC-48c/STM-16¢
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3 Hinweis fur Benutzer des ANT-20SE

tenation

Fir den ANT-20SE wurden Hard- bzw. Software-Options-Pakete gebildet.
Zuordnung der Baugruppen und Software ANT-20SE — ANT-20/ANT-20E:

Baugruppe/Software Baunummer (BN) | &quivalente
ANT-20SE Options-Baunummer (BN)
Grundgerat SDH 3060/01 3035/41 bzw. 3035/21
+ 3035/92.15
+3035/93.11
+ 3035/90.01
Grundgerat SONET 3060/02 3035/42 bzw. 3035/22
+ 3035/92.15
+ 3035/93.11
+3035/90.10
Extended SDH Testing 3060/90.01 3035/90.02, 3035/90.03,
g 3035/90.04, 3035/90.05,
g 3035/90.06, 3035/90.15
©
5 Extended SONET Testing 3060/90.02 3035/90.11, 3035/90.12,
O 3035/90.13, 3035/90.03,
'(-'DJ 3035/90.15
o
‘l\_-‘ Add SONET 3060/90.03 3035/90.10, 3035/90.11,
= | (Erganzung SONET fur SDH-Grundgeréat) 3035/90.12, 3035/90.13,
< 3035/90.34
Add SDH 3060/90.04 3035/90.01, 3035/90.02,
(Ergédnzung SDH fur SONET-Grundgerat) 3035/90.04, 3035/90.05,
3035/90.06, 3035/90.33
Drop&Insert (Through mode, 3060/90.10 3035/90.20
Block&Replace)
PDH MUX/DEMUX (64/140) 3060/90.11 3035/90.30
M13 MUX/DEMUX 3060/90.12 3035/90.32
~ | STM-1, OC-1/3 1310 nm 3060/91.01 3035/90.43 + 2 Adapter
=
g STM-1, OC-1/3 1310 nm & 1550 nm 3060/91.02 3035/90.45 + 2 Adapter
8 STM-1/4, OC-1/3/12 1310 nm 3060/91.11 3035/90.46 + 2 Adapter
§; STM-1/4, OC-1/3/12 1310 nm & 1550 nm 3060/91.12 3035/90.48 + 2 Adapter
E Optischer Leistungsteiler 3060/91.05 3035/90.49 + 3 Adapter
()
= | 0C-12¢ BULK 3060/90.90 3035/90.90
joN
O | oc-12¢ Virtual concat. 3060/90.92 3035/90.92
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Concatenation-Optionen

ANT-20SE

Baugruppe/Software

Baunummer (BN) | aquivalente

ANT-20SE Options-Baunummer (BN)
STM-16, OC-48 1550 nm 3060/91.50 3035/91.53 + 2 Adapter
STM-16, OC-48 1310 nm 3060/91.51 3035/91.54 + 2 Adapter
STM-16, OC-48 1310 nm & 1550 nm 3060/91.52 3035/91.59 + 2 Adapter
STM-16, OC-48 15... nm spezial 3060/91.53 3035/90.38 + 2 Adapter
X | OC-48c BULK 3060/90.93 3035/90.93
8 Paket: STM-0/1/4/16 1310 nm + Concat. 3060/90.55 3035/90.46, 3035/91.54,
< 3035/90.90, 3035/90.93,
g + 4 Adapter
5 | Paket: STM-0/1/4/16 1550 nm + Concat. 3060/90.56 3035/90.47, 3035/91.53,
X 3035/90.90, 3035/90.93,
o
5 + 4 Adapter
Paket: STM-0/1/4/16 1310 nm & 1550 nm | 3060/90.57 3035/90.48, 3035/91.59,
+ Concat. 3035/90.90, 3035/90.93,
+ 4 Adapter
Paket: STM-0/1/4 1310 nm 3060/90.58 3035/90.46, 3035/91.53,
STM-16 1550 nm + Concat. 3035/90.90, 3035/90.93,
+ 4 Adapter
Paket: 0©.172 Jitter/Wander bis 155 Mbit/s | 3060/91.30 3035/90.81, 3035/90.85,
N 3035/90.82, 3035/90.86
N~
6! Paket: 0.172 Jitter/Wander bis 622 Mbit/s | 3060/91.31 3035/91.31
@ | Paket: 0.172 Jitter/Wander bis 2488 Mbit/s | 3060/91.32 3035/91.32
" | MTIE/TDEV Analyse - 3035/95.21
(Bestandteil von 3060/91.30 bis 91.32)
ATM Basic 3060/90.50 3035/90.70
ATM Comprehensive 3060/90.51 3035/91.80
Add ATM SDH 3060/90.52 3035/90.72, 3035/90.74,
= 3035/90.75, 3035/90.77,
g 3035/90.33
Add ATM SONET 3060/90.53 3035/90.71, 3035/90.73,
3035/90.76, 3035/90.34,
OC-12c ATM Testing 3060/90.91 3035/90.91
Fernsteuerung V.24 3035/91.01
Fernsteuerung GPIB 3035/92.10
Remote Operation Modem 3035/95.30
5 Remote Operation LAN/PCMCIA 3035/95.31
§ PDH/SDH NEXT Expert 3035/95.40
=}
N | CATS Test Sequencer 3035/95.90
LabWindows/CVI Treiber 3035/95.99
Kalibrierbericht 3035/94.01
Transportkoffer 3035/92.03
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